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Термоденудация – деструктивный рельефообразующий криогенный процесс,

необходимым условием которого является наличие в разрезе подземных льдов и

сильнольдистых мерзлых пород (Кизяков, Лейбман 2016). Активизация этого процесса

вызывается как правило увеличением глубины сезонного протаивания на участках

близкого к поверхности залегания подземных льдов. В зависимости от сочетания

криолитологических, геоморфологических и климатических условий на разных

участках и в разные промежутки времени происходит вскрытие пластовых льдов и

формирование специфических форм рельефа – термоцирков и термотеррас (Лейбман,

Кизяков 2007)



Район работ в 2019 г.
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пгт Амдерма

ключевой участок
Первая Песчаная
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Исследования в районе работ до 2012 г.

Береговые термоцирки
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Исследования в районе работ до 2012 г.

Морфометрические характеристики
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Лейбман М.О. Криогенные склоновые процессы и их геоэкологические
последствия в условиях распространения пластовых льдов : Дис. ... д-ра 
геол.-минерал. наук : 25.00.36 Тюмень, 2005 262 с.

Исследования в районе работ до 2012 г.
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Исследования в районе работ до 2012 г.

Кизяков А.И. Динамика термодену-
дационных процессов в районах
распространения залежей пластовых
льдов : Дис. ... канд. геогр. наук :
25.00.25 : Москва, 2005 180 c.



Классификация космического снимка Landsat

Неконтролируемая классификация

Оценка устойчивости ландшафтов к термоденудации на основе определения 
влияния компонентов ландшафта на скорость отступания бровки

Шпиндлер

Первая Песчаная

Исследования в районе работ до 2012 г.

Хомутов А.В. Связь естественных криогенных процессов с динамикой
тундровых ландшафтов на примере подзоны типичных тундр Карского
региона: Дисс. … канд. геол.-мин. наук. Тюмень, ИКЗ СО РАН, 2010, 183 с.
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Исследования в районе работ до 2012 г.

Морфометрические характеристики

бровки термоцирков: 3 – 2001 г., 4 – 2005 г., 5 – 2006 г., 6 – 2007 г., 7 – 2010 г.
бровки берегового уступа: 8 – 2007 г., 9 – 2010 г.
10 – местоположение рыбацкого балка в 2007 г.
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Исследования в районе работ до 2012 г.

Морфометрические характеристики

бровки термоцирков: 3 – 2001 г., 4 – 2005 г., 5 – 2006 г., 6 – 2007 г., 7 – 2010 г.
бровки берегового уступа: 8 – 2007 г., 9 – 2010 г.
10 – местоположение рыбацкого балка в 2007 г.
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Исследования в районе работ до 2012 г.

Морфометрические характеристики

бровки термоцирков: 3 – 2001 г., 4 – 2005 г., 5 – 2006 г., 6 – 2007 г., 7 – 2010 г.
бровки берегового уступа: 8 – 2007 г., 9 – 2010 г.
10 – местоположение рыбацкого балка в 2007 г.



12

Исследования в районе работ до 2012 г.

Морфометрические характеристики

бровки термоцирков: 3 – 2001 г., 4 – 2005 г., 5 – 2006 г., 6 – 2007 г., 7 – 2010 г.
бровки берегового уступа: 8 – 2007 г., 9 – 2010 г.
10 – местоположение рыбацкого балка в 2007 г.



Термоцирки, изучаемые в других районах
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Центральный Ямал
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Термоцирки, изучаемые в других районах

Гыданский полуостров
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Исследования в сентябре 2019 г.

Карта фактического материала работ на ключевом участке Первая Песчаная

Термоцирки:

1 – Западный
2 – Восточный
3 – Внутренний
4 – Эмбриональный 1
5 – Эмбриональный 2
6 - Дальний
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Исследования в сентябре 2019 г.

Динамика береговых термоцирков

Общая потеря площади за 
счет отступания 
берегового уступа ≈3500 м2
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Исследования в сентябре 2019 г.

Состояние береговых термоцирков: Западный (1) в 2019 г
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Исследования в сентябре 2019 г.

Состояние береговых термоцирков: Восточный (2) в 2019 г
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Исследования в сентябре 2019 г.

Состояние берегового уступа в 2019 г
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Исследования в сентябре 2019 г.

Новые термоцирки: Внутренний (3)
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Исследования в сентябре 2019 г.

Ортофотоплан (сент.2019)

Новые термоцирки: Внутренний (3)
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Исследования в сентябре 2019 г.

Ортофотоплан (сент.2019)

Новые термоцирки: Внутренний (3)
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Исследования в сентябре 2019 г.

Новые термоцирки: Внутренний (3)

Ортофотоплан (сент.2019)

FORMOSAT-2 (июль 2012)
получен в рамках проекта «Геопортал МГУ»
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Исследования в сентябре 2019 г.

Новые термоцирки: Дальний (6)
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Исследования в сентябре 2019 г.

Новые термоцирки: Дальний (6)

FORMOSAT-2 (июль 2012)
получен в рамках проекта «Геопортал МГУ»
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Исследования в сентябре 2019 г.

Эмбриональные оползни

Ортофотоплан (сент.2019)



Строение пластовых залежей и перекрывающих отложений. Термоцирк «Внутренний»

Кровля пластовой залежи: валуны на контакте и в 
слоистом льду. Высота рейки 3 м

Структура льда средней части залежи в поляризованном свете

Нижняя часть залежи: меньше 
минеральной составляющей



Строение пластовых залежей и перекрывающих отложений. Термоцирк «Дальний»

Перекрывающие отложения: суглинки с ракушками, решетчатая криогенная текстура

Слоистый лед
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Выводы

Наблюдаемая активизация термоденудационных процессов на Югорском полуострове
на значительном удалении от побережья, не связанная с волновой активностью моря,
согласуется с увеличением в последние годы активности термоденудационных
процессов во внутренних районах полуостровов Ямал и Гыдан в связи с климатическими
колебаниями.

Наблюдаются многочисленные свежие эмбриональные оползни по бортам оврагов и
склонам средней крутизны, которые в ближайшие 1-3 года с большой вероятностью
превратятся в крупные термоцирки.



При поддержке гранта РФФИ 18-05-60222 «Криогенные
рельефообразующие процессы Арктических равнин с подземными
льдами в условиях современных климатических колебаний вдоль
Карской субширотной трансекты»

30


