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УЩЕРБЕ АРКТИЧЕСКОЙ ЗОНЫ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Добыча полезных ископаемых (недропользование) в Арктической зоне Российской Федерации началось 
н 30-е гг. XX в. Наиболее активное освоение Севера России началось тоже в 30-е гг. и тесно связано с недро
пользованием. Поэтому имеется тенденция экологический ущерб, накопленный более чем за 80 лет, отно
сить за счёт недропользования. Сделана попытка показать, что накопленный экологический ущерб (НЭУ) в 
Арктике России относится к недропользованию лишь частично. Основная часть НЭУ происходит за счёт ме
роприятий по обеспечению обороны северных рубежей России; созданию и обслуживанию Севморпути; ме
таллургической и другой перерабатывающей промышленности и т. п. Также обсуждаются природные осо
бенности Арктической зоны России, способствующие накоплению, сохранению и осложняющие устранение 
НЭУ. Обсуждается современное положение южной границы Арктической зоны, которая охватывает не толь
ко тундру, но часто — лесотундру, иногда и северную тайгу. Это вынуждает применять в разных природных 
зонах разные нормативы для решения проблем НЭУ. Показана важность и сложность отделения НЭУ не
дропользования от НЭУ, обусловленного другими факторами (перерабатывающая промышленность, транс

порт не связанный с недропользованием, АЭС и др.). Сделан вывод, что на долю недропользования прихо
дится далеко не большая часть НЭУ и устранять его надо не только за счёт недропользования.

К л ю ч  с в ы е с л о в а: Арктическая зона Российской Федерации накопленный экологический ущерб; 
недропользование.

Известно, что добываемые в пределах Арктики 

полезные ископаемые составляют значительную 

часть минерально-сырьевой базы Российской Ф е

дерации. Здесь производится более 90 % никеля и 

кобальта, 60 % меди, более 96 % платиновых ме

таллов, извлекается около 80 % газа и 60 % нефти 

России. При этом прогнозные ресурсы перечис

ленных видов сырья превышают 70—90 % от рос

сийских |6|. Надо только уточнить, что собственно 

производство металлов — это продукция металлур

гической промышленности, которая создаёт со 

бственный накопленный экологический ущерб 

(НЭУ), и его, часто неоправданно, включают в 

объём НЭУ от недропользования. Факторов об

разования НЭУ в Арктической зоне много: это и со 

держание погранзастав; и содержание, а в 90-е гг. 

ликвидация 1, 2 и 3-го рубежей обороны севера Рос

сии |71; и зоны влияния объектов инфраструктуры 

Севморпути; и следы вездеходов, подвозивших про

дуты оленеводам, а также области деградации тун

дровых ландшафтов в зоне «перевыпаса» оленей 

и др. Многие из этих видов деятельности существо

вали и развивались ради начавшегося с 30-х гг. XX в. 

активного недропользования в Арктике, ставшего 

важнейшим фактором НЭУ.

При таком «широком» понимании НЭУ, даже 

далёкий от недропользования, можно отнести на 

счёт недропользования. Однако мы считаем более 

правильным понимать под словом «недропользо

вание» только добычу полезных ископаемых из 

недр.

Тогда рубежи обороны, содержание погранзас

тав и другие, должны быть отнесены к охране це

лостности Российской Федерации и обеспечению 

её национальных интересов; обслуживание Север

ною  морского пути — к транспортным факторам 

НЭУ; доставку продовольствия оленеводам — к 

НЭУ, созданному обслуживанием местной ин

фраструктуры; деградацию угодий — к НЭУ от се

льского хозяйства; переработку полезных ископае

мых на месте их добычи (горнообогатительные 

комбинаты, металлургические предприятия) к 

НЭУ от металлургии и т. п.

Ниже отметим некоторые отграничения НЭУ 

за счёт недропользования от других факторов и 

тем самым постараемся конкретизировать «узкое» 

понимание фактора недропользования НЭУ в 

Арктической зоне России.

Проблема НЭУ сравнительно молодая. Поэтому 

нормативная база её практически отсутствует. 

«Природоохранную нормативно-правовую базу со 

ставляет около 40 федеральных законов, около 

1200 постановлений и распоряжений Правит

ельства Российской Федерации, ... приказов ми

нистерств» [1, с.7). Из них только около 10 доку

ментов относятся к Арктике или содержат разделы, 

относящиеся к ней. За истекшие четыре года поло

жение почти не изменилось. Это позволяет совре

менным недропользователям (а иногда и вынужда

ет их) скрывать НЭУ на своих объектах. Наиболее 

полное определение НЭУ дано в стандарте ГОСТ 

Р 54003—2010, который разработан на материалах
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Томской и Кемеровской областей |3], расположен

ных на юго-востоке Западной Сибири. В этих об

ластях НЭУ разнообразен и включает, кроме про

чего, и фактор недропользования. Однако указан

ный стандарт не учитывает многие природные осо 

бенности даже других южных частей Сибири. Так, 

во многих местах юга Сибири развита многолетняя 

мерзлота (М М ), которая не учтена в стандарте, так 

как в Томской и Кемеровской областях её нет. 

Главной особенностью Арктической зоны, кото

рую не мог учесть этот стандарт, является высо

чайшая уязвимость природной среды Арктической 

зоны, особенно тундры. Эта особенность Арктики 

обусловила очень медленное (часто многие десяти

летия) восстановление почвенного и растительно

го покровов. Процессы рекультивации в Аркти

ческой зоне требуют большого и различных в раз

ных её частях (даже в пределах одной зоны тундры) 

времени и особенностей её проведения. В СССР 

работы по рекультивации начаты на Кольском 

п-ове в 1964 г. Однако в Российской Арктике за

траты на рекультивацию окупаются редко. Поэто

му рекультивация земель особенно слабо разрабо

тана в зоне типичных и арктических гундр [5]. В 

отличие от юго-востока Западной Сибири, где раз

рабатывался стандарт, в Арктической зоне повсе

местно развита ММ. В разных частях Арктической 

зоны ММ различается: от редкоостровной и мало

мощной до сплошной мощностью более 500 м. 

В Арктике особенности ММ тесно связаны с не

дропользованием различными негативными про

цессами: термокарст, солифлюкция, термоденуда

ция и другие; интенсивность которых сильно раз

личается не только от особенностей недропользо

вания (карьеры, шахты и другое), но и от характера 

ММ (сплошная, островная и другая) в каждом ра

йоне Арктической зоны. В результате традицион

ные для иных территорий методы утилизации от

ходов недропользования путём захоронения на по

лигонах обычно невозможны в Арктической зоне, 

в основном из-за процессов, связанных с ММ. 

Всё это требует многочисленных уточнений стан

дарта [3|.

Как и во многих других процессах, в формиро

вании НЭУ, важное значение имеет предмет (что 

понимать под НЭУ от недропользования), время и 

место.

Место — Арктическая зона России. А вот како

вы её границы? Ясно, что северная, восточная и за

падная определяются границами России и между

народными соглашениями. Проблема только в 

южной границе. Южная граница Арктической 

зоны была принята Верховным Советом С ССР  в 

1989 г. (рисунок). Но уже тогда эта граница крити

ковалась многими. В 1996 г. Государственная Дума 

РФ рассматривала закон о южной границе 

Арктической зоны. Закон не был принят. Приня

тые в 2008 г. «Основы государственной политики

Российской Федерации в Арктике на период до 

2020 года и дальнейшую перспективу» в числе пер

воочередных задач обозначили необходимость 

подготовки нормативно-правовых актов, направ

ленных на уточнение географических границ 

Арктической зоны, в том числе её южной границы. 

Предложения 1989 и 1996 гг. были продиктованы 

политической и экономической конъюнктурой тех 

лет. Последний вариант этой границы (8] продик

тован современной конъюнктурой. Как и прежде, 

в Арктическую зону вошли тундра, а часто лесо

тундра, и северная тайга. Граница Арктической 

зоны часто находится южнее Северного Полярного 

круга, а в Западной Сибири — значительно южнее 

60°с.ш. (рисунок). Может быть было бы объектив

нее естественно-научное, неподверженное измен

чивой конъюнктуре положение этой границы? 

Так, в [2, с. 39] сказано: «Южная граница Арктики 

на суше совпадает с южной границей зоны тун

дры...». Существующая же граница Российской 

Арктики пересекает разные природно-климатичес

кие границы, что оставляет открытым вопрос об 

учёте техногенеза и вызванного им НЭУ в разных 

м е р зл отн о - геол о го - ге о граф и ч е с к и х обета н о в ках 

|4, 10]. Зона тундры тоже не однородна. ММ в 

пределах тундры меняется от островной до сплош

ной. Сектореальность климата вдоль северного по

бережья Евразии обеспечивает большое разнооб

разие от Мурманска до Уэлена характера расти

тельности, ММ и других природных элементов. 

Характер НЭУ, зависящий от природных процес

сов, и в одной тундровой зоне, изменяется весьма 

значительно. Но при всех различиях внутри зоны 

тундры, отличия эти не столь принципиальны, как 

отличие тундры от других природных зон. Поэтому 

проблемы НЭУ в других природно-климатических 

частях севера России рационально решать с учётом 

их природных особенностей, не применяя норма

тивы, необходимые для тундры. Так, в северной 

тайге, в частности, рекультивация не так обреме

нительна, как в тундре. «Горячие точки» НЭУ за 

пределами тундры не являются менее «горячими», 

но для устранения там НЭУ нужны нормативы, от

личные от принятых для зоны тундры..

Время. Недропользование в Арктической зоне 

России ведётся около 90 лет. В остальных аркти

ческих странах оно началось сравнительно недавно 

и о НЭУ говорить преждевременно. Исключение 

составляют СШ А. где добыча угля на Аляске 

ведётся с 1855 г. но НЭУ сравнительно невелик, 

так как владельцы угледобычи постоянно работали 

под контролем правительственных органов и со 

блюдали нормативы охраны окружающей среды. 

Рекультивация земель на Аляске началась с 1970 г, 

но в отличие от Российской Арктики восстановле

ние природных условий там окупает рекультива- 

цию [5], а в Российской Арктике «естественное за

растание нарушенных земель ...занимает ведущее
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положение» (5, с. 66|. В Советском Союзе охрана 

недр тоже входила в задачи правительственных 

органов. Правда, из 90 лет недропользования око

ло 20 лет (конец 80-х и 90-е гг.) накопление НЭУ 

почти не контролировалось.

Важно и то, что недропользование в разных час

тях Арктической зоны России началось в разное 

время (от 30-х гг. на Кольском п-ове и в Нори

льском районе до 70-х гг. на севере Чукотского 

п-ова) и формирование НЭУ за счёт недропользо

вания имеет разную продолжительность. Всем 

этим вопросам, важным для выработки рациональ

ной системы ликвидации НЭУ от недропользова

ния, уделяется пока недостаточное внимание.

Предмет: что такое НЭУ от недропользова

ния, — самая сложная проблема, включающая 

много спорных вопросов.

К концу XX в. Арктическая зона давала до 15% 

ВВП Советского Союза, в основном за счёт сырья 

[7]. Поэтому при обсуждении экологического 

ущерба больше всего разговоров в публикациях 

идёт о недропользовании. Между тем в общей сум

ме НЭУ от промышленности (целлюлозно-бумаж

ной, деревообрабатывающей, металлургической 

и т. д.); от транспорта, не связанного с недрополь- 

зовнием (обслуживание инфраструктуры, про

мышленности, Севморпути и т. д.); от геологии и 

геологоразведки; от ТЭЦ, АЭС, радиоактивных от

ходов; НЭУ, оставленного военными; роль недро

пользования в общей сумме НЭУ составляет не та

кой уж большой процент. Так, согласно В.И. С о 

колову [7], из семи первоочередных задач в реше

нии проблем НЭУ только две имеют отношение к 

недропользованию: ликвидация отвалов и нефте- 

загрязнения. Из 100 горячих точек в Арктической 

зоне он выделил семь имиактных районов, где эко

логическая ситуация катастрофическая и кризис

ная. Однако только в одном катастрофическом 

районе (Кольский) какую-то (не первую) роль иг

рает горнодобывающая промышленность. Отмече

на она, правда, в трёх кризисных районах: Тима- 

но-Печёрском, Воркутинском и Норильском. Поэ

тому очень важно разработать методологические 

подходы к конкретизации и сужению тематики 

НЭУ в отношении недропользования и не смеши

вать её с НЭУ от природопользования вообще, что 

часто делается.

Например, бочки из-под горюче-смазочных ма

териалов (ГСМ) упоминаются практически во всех 

публикациях, связанных с экологией Арктической 

зоны. Никто даже не знает сколько их. Называют 

цифры от 4 до 12 млн. [7J. Но чем гак страшен раз

лагающийся металл этих бочек? Опасны ГСМ, ко

торые были в этих бочках. Гигантское число бочек 

(и более крупных ёмкостей), заполненные ГСМ, 

были брошены военными в начале 90-х гг.; а боч

ки, оставленные предприятиями горнодобываю

щей отрасли, транспортом, использованные при

геологоразведке оставлялись пустыми после ис

пользования ГСМ. Да и то довольно редко. Обыч

но они складировались в портах для последующей 

транспортировки по Севморпути. Кроме металла 

бочкотары при ликвидации в 90-е гг. военных объ

ектов в тундре были оставлены сотни транспор

тных единиц (вездеходы, автотранспорт, даже са

молёты) и разных механизмов. Конечно, эта тех

ника не так сильно разрушилась и нанесла почвам 

тундры меньший вред, чем бочкотара. Определить 

их вклад в общий НЭУ можно сравнив их ущерб от 

НЭУ железой дороги Лобытнанги-Норильск, по

строенной в начале 50-х гг., но не сданной в экс

плуатацию. Влияние на природу тундры этой доро

ги, железо которой разлагалось около 60 лет, мо

жет дать представительный материал для сравне

ния ущерба от разложения металла, брошенного на 

военных объектах, и от металла объектов недро

пользования, закрытых в те же 90-е гг. Также мож

но оценить НЭУ от ГСМ, брошенных в разных 

ёмкостях во время ликвидации военных объектов 

в 90-е гг. Можно и оконтурить территории, где 

заражение ГСМ почв и подземных вод максималь

ное, сравнив их с последствиями от разливов нефти 

в Тимано-Печёрской провинции, где они происхо

дят много лет и последствия их изучены.

В Тимано-Печёрской провинции «пробурены 

тысячи скважин..., считается, что на 50% из них 

происходили аварийные утечки... (т. е. за послед

ние 30 лет) в окружающую среду попало более 

5 млн. т. нефти. (При этом) в подземных водах...на 

отдельных участках содержание нефтепродуктов... 

в 268 раз превышает предельно допустимую кон

центрацию» [7]. Эта провинция лишь часть 

Арктической зоны, но на её материалах можно вы

явить последствия рахтивов ГСМ в других частях 

обширной Арктической зоны как за счёт военных 

объектов, так и за счёт объектов недропользова

ния, брошенных в начале 90-х гг., т. е. практически 

гоже за 30 лет.

Методологически важно отделить НЭУ, создан

ный транспортом, связанным с недропользовани

ем, от других транспортных факторов. Например, 

только дорога Лобытнанги—Норильск оставила 

НЭУ, возможно, больший, чем вся транспортная 

система недропользования. Оценить вклад дороги, 

которая строилась, но не использовалась вообще, в 

том числе и для недропользования, методологи

чески важно, поскольку, возможно, только эта до

рога имеет долю в НЭУ большую, чем созданная 

транспортом реально обслуживавшим недрополь

зование. В Тимано-Печёрской провинции при 

нефтедобыче аварийных разливов нефти было 

1—3 % от объёма добычи [7]. Однако при авариях 

нефтепроводов нефти теряется тоже много. Важно 

определить относятся эти потери к недропользова

нию или к транспорту, не связанному с недрополь

зованием, как транспортировка нефти по желез
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ной дороге или танкерами по воде. Важно знагь ка

кая часть потерь из трубопроводов приходится 

собственно на Арктическую зону, а какая на более 

южные районы и не входит в объём НЭУ 

Арктической зоны.

Методологически важно, ли можно относить ге- 

олого-разведочные работы к недропользованию 

или нет? Геолого-разведочные работы весьма за

тратны и часто связана с НЭУ. В СССР  геологораз- 

ведокой и добычей полезных ископаемых занима

лись разные ведомства. Геолого-разведочные рабо

ты часто заканчиваются не добычей полезного ис

копаемого, а постановкой на баланас или выведе

нием объекта в забалансовое рудо проявление. Это 

лишь отдельные примеры, но на них возможна от

работка методических подходов к оценке НЭУ 

именно от недропользования в Арктической зоне 

Российской Федерации.

Почти во всех публикациях о НЭУ прежде всего 

обращают внимание на терриконы, отвалы, хвос- 

тохранилища, «лунные ландшафты» в местах от

крытой разработки россыпей. Но всегда ли это 

«бросовые земли»? В Норильском районе (сам Но

рильск находится в зоне лесотундры) руды имеют 

промышленные содержания многих видов полез

ных ископаемых. По экономическим, часто конъ

юнктурным, причинам отбирались только 2—4 из 

них, а остальные в виде полезных компонентов, 

извлечённых на поверхность, складировались «для 

будущего». Очень важно теперь отделить отвалы с 

промышленным содержанием полезных компо

нентов от отвалов пустой породы (т. е. части НЭУ) 

и спасти от уничтожения природными процесса

ми. На Енисейском кряже отвалы россыпей золо

та по мере совершенствования технологии, триж

ды перемывались. Число примеров можно увели

чить, но важно помнить, что не все «отвалы» явля

ются НЭУ и важно выделить из НЭУ те, которые 

фактически могут служить объектами добычи 

полезного ископаемого. Общеизвестно, что 

совершенствование технологий часто делает 

рентабельным переработку старых отвалов.

Нельзя отрицать тот факт, что объекты горнодо

бывающей отрасли, особенно ориентированные на 

открытую добычу полезных ископаемых, сущес

твенно преобразуют естественную ландшафтную 

структуру, а самовосстановление нарушенных 

компонентов природной среды идёт крайне мед

ленно. В условиях сверхнизких температур и экра

низирующего эффекта многолетнемёрзлых пород 

загрязняющие вещества надолго сохраняют воз

можность негативного воздействия на здоровье че

ловека, состояние северной флоры и фауны. И тем 

не менее, по остроте экологической ситуации в 

Арктической зоне выделено 9 импактных районов 

[7]: три катастрофических, четыре кризисных и 

два, где экологическая ситуация пока только 

острая. Из них горнодобывающая промышлен

ность отмечена (не на 1-м месте) только в одном 

катастрофическом (Кольском) районе; в трёх кри

зисных (Тимано-Печёрском, Воркутинском и 

Норильском) районах и в обоих районах, где 

ситуация «всего лишь» острая: Яно-Индигирском 

и Чукотском.

И в заключение отметим, что нельзя отрицать 

катастрофически большой НЭУ в Арктической 

зоне России. Также нельзя отрицать острую необ

ходимость снижения его уровня — постепенное 

устранение этого ущерба. Однако необходимо по

мнить, что на долю недропользования приходится 

далеко не большая часть этого ущерба и устранять 

его надо общими усилиями, а не взваливать на 

плечи недропользователей львиную долю создания 

этого НЭУ, что вряд ли экономически оправдано.
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ABSTRACTS
Lisov V.L Time of the rise ofthe geological sector innovativeness. 

Sadovnikov G.N. TTie ecozone Quadrocladus pachyphyllum ... 
Prilukiella tomiensis of Vyatsky stage of the Upper Permian.

An ecozone Quadrocladus pachyphyllum ... Prilukiella tomiensis hits been 
distinguished in the lower part of the volcanogenous formations of the Middle 
Siberia. It corresponds to the beginning (tuffaceous) phase ofthe trap volca- 
nism, lyes on the coal-bearing deposits with the dominant coidaitcan flora 
(gagaijevsky horizont) and is overlapped by the tufogenic and volcanomiktic 
deposits of the Quadrocladus pachyphyllum ... Echinolimnadia mattoxi 
ecozone. The ecozone differs very much from the gagaijevsky horizont by the 
complete the lack of the leaf remains of cordaiteans. It has another generic 
arthrophytes composiotion. Conchostracan and ferns are much more diverse. 
Specific composition of the ferns is completely another. It contains 
Ginkgoopsida Madygenia и Pursongia. Conifers appear, with dominance of 
Voltzia (?) and with rarity of Quadrocladus и Elatocladus. The ecozone differs 
very much from the overlapping deposits by dominant paleophyte 
palinocomplexes, specific composition of ferns, the presence of Voltzia and 
rare growth ofthe Quadrocladus и Elatocladus role. On the Eastern-European 
platform the ecozone corresponds to the vyatsky stage of the Upper Permian. 
The ecozone is not sure distinguished in the Dalongkou section in China, 
which is the very place of choice of non-marine GSSP of the Triassic.

Key words: non-marine Permian, Siberia, Vyatsky stage, trap vol- 
canism, ecozone, ecostratigraphic method.

Komarov V.N., Volkova G.D., G ribovskaya O.A. A new data on 
the Lower Jurassic spiriferoids of South-West Crimea.

The history of studying and systematic composition of the Lower Ju
rassic spiriferoids of the eastern part of Bakhchisaray region of Crimea in 
Eskiordinsk suite are considered in detail. The base of the complex is 
composed by representatives of Spiriferina obtusa species. Their portion is 
40 % of the specimen in total. Tine representatives of S. Taurica have a 
great advance. These small forms take second place in the quantative rela
tion (24 %). The third place in the spiriferoids associations is taken by

S. haueri и S. walcotti in approximately equal portions (about 12 % of 
each one). Other species are represented by small amounts of specimen to 
be the secondary components of the complex. The interesting selective 
preservation of stone material is found. The isolated valves are dominant 
among the fossils. Only 5 undamaged shells were found among about 100 
studied specimen (5 %). The pedicle valves predominate among isolated 
valves: 62 specimen were found (67 %). 28 % are the portion of dorsal 
valves (25 specimen). Spiriferina taurica Moiseev и Spiriferina moiseevi 
Volkova, Gribovskaya et Komarov, sp. nov. are described. Forty nine of 
studied specimen are illustrated.

Key words: brachiopods. spiriferoids of Spiriferina genus, Sine- 
murian — Pliensbachian, Eskiordinsk suite, South-West Crimea. 

Abramov B.N. Dike complexes of Mesozoic gold deposits from East 
Transbaikalia: conditions of formation, petrochemical features.

Gold mineralization in East Transbaikalia is associated 
paragenetically with the dikes of second stage (hybrid porphyries, lampro- 
phyres) of Mesozoic intrusive complexes. By petrochemical features they 
correspond to the intrusions of volcanic arcs. The formation of Mesozoic 
intrusives and gold mineralization occurred during common ore-mag- 
matic process. Their sources were the mantle formations. Ore-magmatic 
systems of gold deposits are characterized by development of multi-level, 
differentiated to varying degrees magmatic chambers.

Key words: East Transbaikalia; gold mineralization; dike complexes 
of rocks.

Stepanov V.A., Me l ’ nikov A.V. Unja-Bomsky ore-placer node of 
Amur gold province.

The geological structure, golden ore an placer occurrence description 
of Unja-Bomsky ore-placer node of Amur gold province are shown. Bear
ing rocks are black shales of Later Paleozoic and Mesozoic age. Intrusives 
are rare. Unjinsky thrust of subparallel orientation has an ore-controlling 
importance, where Paleozoic sands are pushed on Mesozoic flysch forma
tions. Ore occurrences of gold are quartz veins zones. Ores are
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gold-quartz, lacking of sulfides. Ore minerals are arsenopiryte, scheelite. 
ferberite. galena and native gold. High content of mercury in native gold is 
explained by presence of the frontal part of gold column within the node, 
due to destroy of which the rich placer were formed.

Key words: high-mercury gold, ore-placer node, gold-bearing 
province.
Ignatov P.A., С h j a о Hen. Potential jade-bearing areas of Eastern Kunlun.

Based on the analysis of the tectonic and geological maps of China and 
Asia, high-resolution satellite images and literature data, six potential 
jade-bearing areas were defined in eastern flanks of Kunlun and the adja
cent depression of Taklamakan. The areas are related to ultrabasic rocks 
within the areas of pre-Cambrian metamorphic carbonate layers and lai^e 
thrusts. The areas with potential primary jade occurrences coincide with the 
areas of alluvial and alluvial-proluvial placers of the semi-precious stone. A 
classification of original and placer deposits within the studied area is sug
gested.

Key words: jade occurrences, jade-bearing areas, ultrabasic, alluvial 
and alluvial-proluvial placers, Kunlun. Taklamakan.
Lisenkov A.B., Kosyanov V.A., Pci-Cheng Li. Ecological- 

hydrogeological system (EHGS) as basic object of study of 
ecological hydrogeology.

The historical justification of EHGS formulation is shown in the pa
per. The process of EHGS formation from mathematical point of view is 
shown to lead «new set of states* in the area of intersection of subsystems. 
The structure of EHGS, its system properties, conditions of transforma
tion, limits are defined. The realization of models and prognosis of 
EHGS’s state are shown to be probable with usage of Eshby’s principle. A 
new approach to models justification for description and prognosis of 
EHGS’s state is suggested.

K e y  w o r d s :  ecology, system, state, structure, transformation, 
prognosis.
Obornev E.A., Shimelevich M.I., Dolenko S.A. Usage of neural 

net templates to the geoelectric modeling tasks.
The problem of approximation of forward operator in the 

magnetotclluric sounding method is considered. The approximation is 
based on the usage of neural net (NN) techniques. Such approximational 
constructions, in mathematical sense, are the superposition of non-linear 
sigmoid functions. The final NN-approximator is constructed by 
least-square method with set of precise solutions. With numerical exam
ples the approximator of forward operator is shown to incredibly acceler
ate the time of calculations (due to loss of accuracy) in comparison with 
classical methods of electric field.

K e y  w o r d s :  forward task; approximation; neural net method, 
geoelectric modeling.
Sizov A.V., Boyarko G.Yu. Supervising during core drilling within the 

geological-prospecting works.
The necessity of improvement of reliability of geological information 

during core drilling. Geological, technical and technological factors im
pact the performance of geological information. The article discusses the 
transfer of successful experience of well construction supervising in petro
leum engineering into the sphere of core drilling for solid minerals. The 
authors note that proper monitoring of core drilling and core recovery 
process by independent supervisor could influence the reliability and qual
ity of core material obtained by drilling. The most reasonable candidates 
for specialists-supervisors will be the graduates of educational programs 
«Applied geology» and «Geology*.

Key words: supervising, core drilling, kern, quality. 

Khovanskaya M.A., Kosinova 1.1. The method of estimation of 
comfort of life actuality in mining regions of cryozone.

The method of estimation of comfort of life actuality in mining re
gions of cryozone is developed, based on additive estimate of the level of 
geochemical and mechanical factors of influence of different kinds of geo
logical exploration and mining activity on the components of natural en
vironment in the zone of ever frozen rocks. Estimation of comfort of life 
activity in studied regions is based on typing of ecological-geochemical 
anomalies and taking into account of level of mechanical degradation of 
soils. The developed method suggest the estimation of level of influence of 
different types of geological-prospecting and mining works on the nature 
environment components in every point of sampling. In result 5 com
plexes of comfort: comforted, relatively comforted, uncomforted, very 
uncomforted, extremely uncomforted life conditions.

Key words: comfort of life actuality, estimation, mining activity, 
permafrost conditions, geochemical and mechanical factors of influence of 
different types of geological prospecting and mining works. 

B r y u k h o v e t s k y y  O.S., D r o z d o v  D.S., L a u k h i n  S.A. 
Yashin V.P. About subsoil use portion in accumulated ecological 
damage of Russian Federation Arctic Zone.
Minerals mining (subsoil use) in Arctic zone of Russian Federation be

gan in 30-s of XX century, as well as active exploration of Russian North, 
which is connected tightly to the subsoil use. That’s why there is a tendency 
to connect the ecological damage for more than 80 years with subsoil use.

*

The authors tried to show that accumulated ecological damage in Arctic 
zone in Russia is related to subsoil use only partially. The main part of the 
damage is due to the actions of defense supply on the northcn boundaries of 
Russia; development and servicing of Northern Marine Way; metallurgic 
and other industries. The importance and complexity of separation accu
mulated ecological damage of subsoil use from the ecological damage of 
different factors and it can be removed not only due to subsoil use.

Key words: Arctic Zone of Russian Federation, accumulated eco
logical damage, subsoil use.

Komarov V.N. Life devoted to the science.
The 150 th anniversary from the day of death of the outstanding Rus

sian scientist Christian Ivanovitch Pander, who can be considered as one 
of the most bright paleontologists and biologists-evolutionaries of the first 
half of 19th century, will be held in 2015. C.I. Pander has been underlined 
to be the first who described monographically the Ordovician fauna of 
Saint-Petersburg neighborhood and gave the paleontological ground of 
dismemberment of Lower Paleozoic deposits of north-west of Russia. 
Discovery of conodonts, which C.I. Pander considered to be tooth of 
Lower Siluric fishes, has been concluded to have the biggest importance 
among all his paleontological discoveries. C.I. Pander managed to identify 
14 genuses and 56 species on the basis of analysis of appearance and inte
rior structure’s features. Later conodonts got crucial stratigraphic impor
tance. Pander’s contribution to the fish fauna of Silurian and Devonian 
studying has been considered. C.I. Pander has been pointed out not only 
to be the one having described loricates. dipnoans and crossopterygians. 
but gave author reconstructions of representatives of some species. The 
contribution of Pander to the development of paleoecology has been also 
considered. Short biographic data has been given.

Key words: C.I. Pander, paleontology, conodonts, fish fauna. 
Paleozoic, north-west Russia.
Lun’kin A.N. Subsystems providing the management of training processes 

of new type of staff for the subsoil use.
The personnel provision, participative management. Opened manage

ment, new organizational culture in the organization- management aspect 
as subsystems of creative personnel training for the business in the subsoil 
sector are given; the main problems in the realization of this task are re
vealed, and also the algorithm of their overcoming is suggested.

K e y  w o r d s :  creative personnel, participative management, 
opened management, new organizational culture, educational benefit, 
paid service, dual system of professional education, public-govern
ment-private partnership.
Ruban D.A. New finds of traces of Palaeocene marine organisms in the 

vicinities of Abrau Djurso (Krasnodar region).
In the section of the Palaeocene flysch in the vicinities of Abrau Djurso 

in the Northwestern Caucasus, there was found ?Ophiomorpha rudis 
(Ksiazkiewicz, 1977) — a 3D system of burrows of deep-marine shrimp-like 
organisms. The presence of the ichnosubfacies Ophiomorpha rudis, which 
is typical for turbidite-dominated environment of continental slope toe, is 
supposed on the territory of Russia for the first time. The studied ichnofossil 
locality is proposed as a geological heritage site.

Key words: ichnofossils, ichnofacics analysis, bioturbation. flysch, 
geological heritage site, Palaeocene, Northwest Caucasus.
Andreeva K.D. Technique of operational determination of capacity of 

cationic exchange of clays.
The results of researches on creation an operation technique of deter

mination the capacity of cationic exchange of (?юо clays on the basis of 
measurements of optical properties of water solution methylene blue 
(MB) after contact with clay are stated in the paper. It was established that 
the existing technique of 1958 has the essential shortcomings reducing the 
accuracy and efficiency of researches. In the developed technique the defi
nition of С ? н ю  w a s  considerably specified and prerequisites for establish
ment of a ratio of the optical sizes measured on the photocolorimeter with 
parameters of the created technique are received. Mathematical modeling 
established optimum sizes of initial concentration and volume of the MB 
working solution, and also mass of the studied clay sample. It provided the 
greatest accuracy of definition of Q\w In the technique more effective 
processing methods and devices of preparation of MB solution after con
tact with clay for measurement on the photocolorimeter are offered that 
finally increase efficiency of researches.

Key words: clay, the capacity of a cationic exchange, methylene blue. 

Liu Tsin. On the question of regulation of water resource ownership in 
The People’s Republic of China.

The problems of legal regulation of water resource ownership were re
searched in different regions. In the past decade, great changes have taken 
place in understanding of the importance of water resources. The change 
of water resource ownership system reflects these processes. Research on 
the legal regulation of water ownership, and analysis of the practical appli
cation in the various regions of the world, are supposed to help optimize 
water resource ownership system, and create the useful water market.

Key words: water, water resource ownership, tradable ownership of 
water recourses.
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